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Milé ¢tendrky a Etendfri,

na podzim roku 2023 jsme vydali publikaci s ndzvem ,Perspektivy malych moduldrnich
reaktorti v Ceské republice”. Autory byli emeritni profesor Stephen Thomas z Greenwich-
ské univerzity a Edvard Sequens, energeticky expert organizace Calla, ktery jeho zavéry
zasadil do ¢eského kontextu. Od té doby se na poli jaderné energetiky wa malych modu-
larnich reaktor( udalo mnoho zmén. Jedna se o zmény politické a ekonomické, technolo-
gicky vyvoj naopak zésadni zmény neprinesl. Statem vlastnéna spoleénost CEZ na pod-
zim roku 2024 oznamila navazani strategického partnerstvi s britskou firmou Rolls-Royce
SMR, do které planuje také investovat vyznamné prostredky. Nutno dodat, Ze firma
Rolls-Royce ma prvni vystavbu modularniho reaktoru, ktery ov§em rozhodné neni maly,
stéle pred sebou. Ma k ni dojit teprve ve 30. letech ve Velké Britanii. Na nasem tuzemi je
pro tento projekt vybrana lokalita v Temeliné. Davalo nam tedy smysl do této aktualizace
zaradit samostatnou kapitolu, vénujici se Rolls-Royce, jeji historii a technologii, detailné.
Doctete se také o dalSich vyvijenych technologiich malych modulérnich reaktort a jejich
klicovych trzich v Evropé i ve svété. A stejné jako v pripadé plvodniho textu, i zde Edvard
Sequens struéné a vystizné shrnuje situaci v Ceské republice. Jedna se o velmi dileZity
vhled, jelikoz kromé& CEZ o vystavbu malych modularnich reaktord u nas maji zdjem

i dalSi hraci — Sokolovska uhelnd, Orlen aj.

V dobé prohlubuijici se klimatické krize se stéle vice vlad v Evropé i ve svété upina na jadro
jako na spasné reseni, realistickych pohledu na toto téma je vSak ve verejném prostoru
nedostatek. Proto jsme se rozhodli vydat tuto aktualizaci, ktera reflektuje souc¢asné déni
v odvétvi malych a stfednich modularnich reaktord.

Preji prijemné a poucné ¢teni,

Klara Pleskacovd, Energy & Climate Program Manager, Heinrich Boll Stiftung Praha


https://cz.boell.org/cs/2023/10/16/perspektivy-malych-modularnich-reaktoru-v-ceske-republice
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1. Uvod

Od vydani nasi zpravy o perspektivach malych modularnich reaktort
(small modular reactors, dale jen ,SMR”) uplynul jeden rok. Na trzich, které
v otdzce komercni uplatnitelnosti SMR sehraji klicovou roli, tedy v USA,
Kanadé a Spojeném krélovstvi, doslo za tu dobu k nékolika zdsadnim
udalostem. Stejné tak jsme zaznamenali urcity vyvoj u technologii, které
jsou podle véeho nejblize readlnému nasazeni. Spoleénost CEZ plvodné
zvazovala sedm modeld SMR, pficemz ve vSech pfipadech $lo o mensi verzi
jedné ze dvou existujicich technologii — reaktoru tlakovodniho (pressurized
water reactor, déle jen ,PWR") &i varného (boiling water reactor, dale jen
,BWR"). Od té doby véak CEZ vybér variant pro Temelin z(zil nejprve

na ¢tyfi z nich a nakonec pouze na navrh spolecnosti Rolls-Royce, ackoli
ostatni reaktory maji byt opét zvazeny v navazujicich projektech. Pravi-
delné dochazi k podepisovani dohod o spolupraci, napfiklad mezi vidadami,
regulaénimi organy nebo dodavateli a klienty, a také se hovofi o moznych
objednavkach. Tato prohlaseni oviem nemaji velky vyznam, protoze

od zucastnénych stran vyzaduji jen minimalni zdvazky a predstavuji spiSe
signal smérem k vefejnosti nez readlny pokrok v komeréni uplatnitelnosti
SMR.

Takto napfiklad ¢esky, finsky a francouzsky regulator v roce 2022 oznamili,
Ze spolecné posoudi ndvrh Framatome Nuward, ktery plvodné zvazoval

i CEZ." Francouzsky distributor EDF podepsal s CEZ memorandum o spo-
lupraci na vyvoji tohoto reaktoru. Jenze v roce 2024 spole¢nost EDF/Fram-
atome od jeho vyvoje upustila (viz nize). Pokud tedy podobna memoranda
a dohody o spolupraci maji néjaky vétsi vyznam, vykonané préace pfisla
vniveg.

Dodavatelé vladam Casto slibuji vybudovani mistnich zavodu a vznik
zna¢ného poctu pracovnich mist, avSak vystavba tovaren v zemich,

do kterych spole¢nosti chtéji vyvazet, nedava pfFilis smysl vedle tvrzeni,
Ze naklady na komponenty snizi sériova vyroba.


https://tinyurl.com/26xmy57v

Mezi sedm kandidata skupiny CEZ patfily tyto modely:
Rolls-Royce SMR (477MW PWR),
GE-HitachiBWRX-300 (300MW BWR),
Holtec SMR300 (300MW PWR),
Westinghouse AP300 (300MW PWR),
NuScale VOYGR (77MW PWR),

KAERI SMART (100MW PWR),
Framatome Nuward (2x160MW PWR).
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Jest& v roce 2019 zvaZoval CEZ jedenact ndvrhi. VyFazen byl &insky
ACP100, rusky RITM200 a argentinsky CAREM.< Navrh Westinghouse tehdy
jesté neexistoval a zbylé dva z puvodnich jedenacti modeld nejsou zndmy.

Spolec¢nost Framatome od navrhu Nuward upustila v Eervenci 2024. V jejim
prohlaseni stalo:> ,Abychom byli konkurenceschopni a mohli dostate¢né
rychle reagovat na poptavku, spolec¢nost EDF a projekt NUWARD méni
produktovou strategii v oblasti SMR na vyvoj reaktoru, ktery bude vychéazet
vyhradné z technologicky provéfenych soucasti.” Ve zkratce se Framatome
rozhodl zaé&it od piky. Vyvoj nového navrhu uz pro CR z &asovych divodd
nemuze byt relevantni. KAERI SMART ma u potencialnich klientl maly ohlas,
v Evropé ani Severni Americe zajem o realizaci neprojevil nikdo, a proto

ho CEZ ze seznamu vyfadil. Budoucnost modelu spole&nosti NuScale

je ve hvézdach od té doby, co v prosinci 2023 ztroskotal v USA projekt
spole&nosti Utah Associated Municipal Power Systems (dale jen ,UAMPS"),
kde byly vyhlidky na prodej reaktor( nejlepsi.

V breznu skupina CEZ oznamila, Ze vybér zGZila na &ty¥i ndvrhy, ackoli
neuvedla jejich ndzvy.” V médiich se objevily informace o tfech nadéle
zvazovanych dodavatelich, a sice Rolls-Royce, GE-Hitachi a Westinghouse.
Vzhledem k ukon&eni vyvoje modelu Nuward, krachu jediné potencidlni
objednéavky spole¢nosti NuScale a nedostateé¢ného zajmu o ndvrh KAERI,
byl pfipadnym &tvrtym zvazovanym modelem nejspi$ ten od spole¢nosti
Holtec.


https://tinyurl.com/4hr9xhj7
https://tinyurl.com/yatvye7d
https://tinyurl.com/mtwdabmd
https://tinyurl.com/yra5jjbt

2. Klicove trhy

2.1. USA

K nejvyznamnéjsi udalosti na americkém trhu doSlo v prosinci 2023, kdy byl
zruSen projekt spolecnosti UAMPS, ktery mél zahrnovat Sest blokl NuScale
VOYGR. Jediny americky projekt, v némz doslo k vyraznéjSimu posunu,

je pak plan energetické spole&nosti Tennessee Valley Authority (déle jen
.TVA") na vystavbu &tyf reaktor( GE-Hitachi BWRX-300 v lokalité Clinch
River. Vzhledem k tomu, Ze Americky regulaéni Ufad pro jadernou bez-
pecénost (Nuclear Regulatory Commission, dale jen ,NRC") dosud nezacal

s posouzenim navrhu, které obvykle trva vice nez ¢tyfi roky, je vSak zadvazna
objednéavka, pokud k ni vibec dojde, jesté hodné vzdalena.

V lednu 2023 NRC po péti letech dokoncil posuzovani 50MW verze navrhu
spole¢nosti NuScale. Ten byl ovSem mezitim nahrazen 60MW a roku 2020
dokonce 77MW variantou. Vzhledem k tomu, Ze 50MW verzi firma prestala
nabizet, nebyl dlivod, aby se NRC zabyval véemi problémy, z nichZ napf¥iklad
ty s parogeneratorem zlstaly nevyreSené.® S posouzenim 77MW navrhu

se zaCalo v roce 2023, ale vzhledem k vice nez 50% navysSeni vykonu

a pretrvavajicim koncep&nim problémdam pUjde o zevrubny proces, ktery

by mél trvat minimalné do roku 2026.

2.2. Kanada

Ackoli v Kanadé je vile prosadit SMR zfejmé nejsilnéjsi, u navrhl PWR

a BWR, které jsou zvazovény v Ceské republice, nedoslo v poslednich letech
k vyraznéjsim posundm. Z ¢eského pohledu nejpodstatné;si jsou plany
spole&nosti Ontario Power Group (vlastnéné ontarijskou vladou) na vystav-
bu ¢tyf blokd GE-Hitachi BWRX-300 v Darlingtonské jaderné elektrarné

a déle projekt Bruce Power Group na vystavbu Ctyr stejnych reaktort v jad-
erné elektrarné Bruce. Navrh zatim proSel dvéma ze tfi posuzovacich fazi

u Kanadského Gfadu pro jadernou bezpe&nost (Canadian Nuclear Safety
Commission, déle jen ,CNSC"). V tuto chvili ma byt v3ak zjisténo jen to, ,zda
spole¢nost GE-Hitachi regulaénim poZadavkim CNSC rozumi a do jaké miry
je jeji navrh spliiuje”.” CNSC v zddném pfipadé& nemusi ndvrhu udélit licenci,
tudiz i zde je pfipadna zavazna objednavka jesté nékolik let vzdalena.

NRC identifikoval celkem 3est ,slozitych a/nebo
zéasadnich problémU”, z nichz dva souviseji s paroge-
neratorem.


https://tinyurl.com/4wcejw6v

2.3. Spojené kralovstvi

K nejviditelnéj§imu posunu doslo ve Spojeném kralovstvi. V bfeznu 2022
britské vldda oznamila, Ze vyhlasi vefejnou soutéz, z niz vzejdou nejlepsi
navrhy SMR (o podobné soutézi se hovofilo uz v roce 2015, ale ta nebyla
dokonéena). Teprve v roce 2023 byli potencialni dodavatelé vyzvani k pred-
loZeni nabidek.® Pro tendr byl stanoven rozpo&et 20 mld. liber (23 mid. eur)
do roku 2038. Na jafe 2022 vlada rovnéz oznamila, Ze zalozi novou vefejnou
organizaci Great British Nuclear (dale jen ,GBN"), ktera dostane za ukol
~pomahat projektim ve vSech fazich vyvoje a zajistovat flexibilni systém pro
novou vystavbu”.” Uspofadani vefejné soutéze mélo byt prvnim krokem.

Prestoze se o GBN mluvilo od dubna 2022, k formalnimu zaloZeni organ-
izace doslo az v lednu 2024, oviem bez oficidlniho sidla, zfejmé bez rozpoc¢-
tu, navic jen s prozatimnim vedenim a personalem slozenym z doCasné
prevelenych pracovnikd. Mezitim ale GBN v fijnu 2023 oznamila vybér Sesti
névrhd (t&ch samych jako v CR, vyjma KAERI SMART).10 Neni jasné, jestli

se o spolupraci uchazeli i jini vazni zdjemci. GBN uvedla, Ze vitézné navrhy,
které ziskaji podporu, oznami na jafe 2024 a smlouvy se uzavfou v |été téhoz
roku. Ocekavalo se, Ze vybér bude nejprve zUzen na Etyfi ndvrhy a smlouva
se nakonec uzavfe se dvéma spole€¢nostmi. Plan vSak rychle nabral zpozdéni
a rozhodnuti o tom, které dveé spolecnosti uspéji, se pravdépodobné
nedockame dfive nez v prosinci 2024. Spole¢nost Framatome svU{j navrh
stahla, ale zbylych pét firem, v€etné& NuScale, nabidku pfedlozilo.- V zafi
byla nabidka spole¢nosti NuScale odmitnuta, ¢imz pocet kandidatu klesl

na Ctyfi.

Soubézné, ale ziejmé zcela oddélené probiha posuzovani ndvrhd SMR
britskym Ufadem pro jadernou regulaci (Office for Nuclear Regulation, dale
jen ,ONR") na Urovni obecného posouzeni navrhu (generic design assess-
ment, déle jen ,GDA").1 3 Spoleénosti se obraceji na britskou vladu, ktera
jejich ndvrhy maze predat k posouzeni ONR. Rolls-Royce svUj nadvrh do GDA
prihlasil v roce 2022, Holtec o rok pozdé&ji a GE-Hitachi roku 2024. West-
inghouse pozadal o posouzeni AP300 v dubnu 2024 a do GDA byl zafazen

v srpnu téhoZz roku. NuScale o GDA nepozadal.

Prvni faze slouzi predevsim k vyméné informaci,
ve druhé (a prvni zasadni) fazi maji byt identifikova-
ny problémy, které je tfeba podrobné prozkoumat,

a ve tfeti fazi zadatel s ONR spolupracuje na jejich
feSeni. Ackoli se na webu ONR pise, Ze Zadatel musi
reguldtorovi uhradit souvisejici néklady, jak tomu bylo
v pfipadé velkych reaktord, u malych modularnich
reaktord hradi ndklady britska vlada, ktera arad
posouzenim povétuje.


https://tinyurl.com/3ezt2zcs
https://tinyurl.com/24tayrvv
https://tinyurl.com/2mhaf8jt
https://tinyurl.com/5b8kft2e
https://tinyurl.com/bdnjk29a

3. Technologie

3.1. Rolls-Royce SMR

KdyZ se Rolls-Royce vyjadfoval o trzich, kam by chtél dodavat svij SMR,
zdélo se — prinejmensim do letoSniho zafi, kdy uzavfeni strategického
partnerstvi mezi CEZ a touto spole&nosti oznamila eska vlada, Ze slibné
vyhlidky ma pouze doma v Britanii.-“* Spole¢nost se v dubnu 2022 prihlasila
do GDA, v dubnu 2023 prosla prvni fazi a v Eervenci 2024 druhou. Treti fazi
mé dokoncit v roce 2026. Pokud uspéje, bude moci pfipravovany reaktor
postavit kdekoli na Uzemi Spojeného krélovstvi s ohledem na vyhodnoceni
podminek v dané lokalité. Vybér a posouzeni takové lokality miZe trvat
okolo tfi let, tudiz o zadvazné objednavce Ize hovotit nejdfive k roku 2029.

V oddéleném, ale soubé&zné probihajicim procesu, ktery méa nalézt nejlepsi
SMR pro Spojené kralovstvi, se Rolls-Royce dostal do uz§iho vybéru Sesti
navrhl,' > z néhoZz vladni investici ziskaji pravdépodobné dva navrhy.

3.2. GE-HitachiBWRX-300

PredbéZné posouzeni tohoto navrhu spolecnosti GE-Hitachi, které americky
NRC zahdjil v prosinci 2019, dosud probiha.-© O tom, kdy by mohlo byt
dokonceno a kdy by nasledné mohl zacit plnohodnotny certifikacni proces,
nejsou k dispozici zddné informace. Jelikoz certifikace nejspis potrva
minimalné dalsi ¢tyfi roky, mohl by ji ndvrh ziskat nejdfiv kolem roku 2030.
Spoleénost TVA si reaktor vybrala do projektu Clinch River, ale ten mUze
pokracovat az s certifikovanym navrhem.

V Kanadé prosel BWRX-300 zatim dvéma ze t¥i fazi posouzeni navrhu
reaktoru (vendor design review, dale jen ,VDR"), tedy obdoby amerického
predbé&zného posouzeni, a tamni reguldtor CNSC uved|, ze ,v nékterych
technickych oblastech je nezbytny dalsi vyvoj, aby ze strany GE-Hitachi
nebylo pochyb o dodrzeni poZzadavkll CNSC"../ Ziskat v Kanadé povoleni
k vystavbé se zddnému reaktoru nepovedlo uz vice nez 40 let, tudiz neni
jasné, jak presné bude u nového navrhu vypadat schvalovaci proces a jak
dlouho potrva. Zda se ovSem, Ze spole¢nosti Bruce Power Group a Ontario
Power Group budou muset se zavaznou objednavkou BWRX-300 do elek-
tréaren Bruce a Darlington jesté nékolik let pockat.

V Britanii spole¢nost GE-Hitachi o posouzeni pozadala v lednu 2023 a o rok
pozdéji britska vlada povéfila ONR, aby navrh zafadil do prvnich dvou

fazi procesu GDA. V zafi 2024 dosud probihala prvni faze. Pokud dojde

na vSechny tfi faze, proces by mél trvat ¢tyfi roky, tedy minimainé do roku
2028, a k prvni objednavce zfejmé nedojde dfiv nez v roce 2031.


https://tinyurl.com/2au5kxax
https://tinyurl.com/24tayrvv
https://tinyurl.com/krr56xas
https://tinyurl.com/4wcejw6v

3.3. Holtec SMR-300

U amerického NRC nechévala spole¢nost Holtec puvodné posoudit navrh
reaktoru SMR-160, ale koncem roku 2023 oznédmila vyvoj nového modelu
SMR-300. O licenci pro SMR-160 firma prestala usilovat a zah4jila predbézné
Ukony s ndavrhem SMR-300.-© Potrva tedy jesté dlouho, nez bude tento
reaktor v USA mozZné objednat a realizovat tamni projekty jako napfiklad ten
v aredlu odstavené elektrarny Oyster Creek.

V Kanadé plvodni SMR-160 dokongil prvni fazi VDR roku 2020, ale od té
doby zfejmé nedoslo k dal§imu posunu a zda se, Ze ani novy SMR-300 zde
neni zvazovan.

V Britanii Holtec pozéadal o posouzeni SMR-160 v prosinci 2022 a koncem
roku 2023~ britskd vlada povérila ONR k provedeni prvnich dvou fazi GDA.
V srpnu 2024 mél za sebou navrh prvni fazi procesu.<"“ Mezitim v fijnu 2023
GBN zatadila SMR-300 (nejdFiv je3té pod nazvem SMR-160+) mezi navrhy
zvaZzované k certifikaci a vystavbé ve Spojeném kréalovstvi.

3.4. Westinghouse AP300

Model AP300 byl pfedstaven teprve v kvétnu 2023 a jeho posuzovani i
otéazka zvazovanych projektl je tudiz spiSe na za¢atku. Pfedbézné posou-
zeni v USA bylo zahajeno v kvétnu 2023. V Britanii se Westinghouse pfihlasil
do GDA v Unoru 2024 a v srpnu téhoZz roku vilada povéfila ONR provedenim
prvnich dvou fazi. Na rozdil od navrhl firem Holtec a GE-Hitachi nebylo
uvedeno, zda na naklady GDA pFispéje i britska vlada. V Kanadé tento
reaktor posuzovan neni.

Jediny souvisejici projekt se v sou€asnosti nachazi ve Spojeném kréalovstvi
a stoji za nim nové soukromé konsorcium Community Nuclear Project,
zaloZené teprve v zafi 2022 a do z4fi 2023 evidované jako neaktivni firma.
Tato spole€nost uvazuje o vystavbé elektrarny se ctyfmi bloky AP300

v severoanglické oblasti Teesside.~ Reaktory by pry mohly byt v provozu
od roku 2034, ale vzhledem k povinnostem, které je pfed vybudovanim
novych reaktoru potfeba splnit, to neni realisticka predstava. Presto se
model AP300 dostal mezi Sest navrh(, které GBN zaradila do uzsiho vybéru

pro britské vladni zakazky.

10

Neni jasné, kdy pfesné k nahrazeni SMR-160
navrhem SMR-300 doslo. Holtec k tomu nevydal
zadné prohlaseni. ONR v fijnu 2023 uvedl|, Ze zahajil
posuzovani SMR-300, zatimco GBN ve stejném
mésici oznamila, Ze do svého uzsiho vybéru zaradila
SMR-160.


https://tinyurl.com/4pavw5n5
https://tinyurl.com/2tjhpa5w
https://tinyurl.com/2tjhpa5w

3.5. NuScale VOYGR

V roce 2015 predstavila spole€nost UAMPS projekt vystavby dvanacti
50MW reaktorli NuScale v americkém staté ldaho. Pozdé&ji mélo jit

o dvanact 60MW reaktor(, nasledné Sest 77MW blokd, aZ byl projekt

v prosinci 2023 nakonec zru8en.~ < Padesatimegawattovy model prosel
posouzenim NRC mezi lety 2016 a 2023, béhem néhoz byla oviem firmou
uprednostnéna nejprve 60MW a poté 77MW verze. Nové posouzeni 77MW
navrhu zahajil NRC roku 2023 a ma ho dokong¢it v roce 2026.

O posouzeni v Britanii spole¢nost NuScale neusiluje. V Kanadé mél byt
do procesu VDR v roce 2020 Udajné zafazen 60MW néavrh. Na seznamu
dokoncenych ani probihajicich posouzeni v8ak nefiguruje a nenajdeme
ho ani mezi vaznymi kandidaty kanadskych projektu.

4.7Zaver

Pfisun novinek ze svéta SMR v roce 2024 neustéaval, ov§em pokud nékde
doslo ke skute¢né podstatné zmeéng, bylo to pfevazné k horS§imu, zejména
co se ty€e zruSeni projektu spole¢nosti UAMPS, kde byl zvazovan navrh
NuScale, a ukonéeni vyvoje modelu Framatome Nuward. Odbornici

stale castéji vyjadfuji pochyby o vérohodnosti argumentl vznasenych

ve prospéch SMR. Byvala predsedkyné amerického NRC Alison McFarlane
napriklad uvedla:

Jnvestofi, viady a média vénuji v poslednich letech zna¢nou pozornost
malym moduldrnim jadernym reaktordm, které povazuji za feSeni vysokych
nakladu a ¢asové naro¢né vystavby béznych jadernych elektraren na jedné
strané a prostorovych naroku ¢i neestetického vzhledu obnovitelnych
alternativ na strané druhé. Pfesto v8ak mame velmi mélo konkrétnich
technologii, které by tento humbuk opodstatriovaly.”

Neopomenutelny proces zevrubného posouzeni ze strany regulatord, jimz
musi vyvijené reaktory projit, zdaleka neni u konce ani u prvnich navrh(.
Rolls-Royce SMR v Britanii a NuScale VOYGR v USA maji mit hotovo v roce
2026. Ostatni navrhy jsou, jak se zda, nejméné o dva roky pozadu.

Z pohledu potencidlnich zajemct spociva problém v tom, Ze sdzka na SMR
bude rizikovd minimalné do té doby, nez dojde k zadani velkého poctu
objednavek. Dokud nebude postaven a spustén vyssi pocet SMR, nebude
jasné, zda se na sliby ohledné nakladl a realizovatelnosti da spolehnout.

Z pohledu dodavatele je zase vyvoj reaktoru az do bodu komeréni dos-
tupnosti ndkladnym a riskantnim projektem, ktery pravdépodobné pfijde
na vice nez 2 mid. dolard, jeZ padnou na vyvoj ndvrhu, posouzeni u regu-
la¢nich ufadd v cilovych zemich a zfizeni tovaren na dodavky komponent.

Vzhledem k tomu, Ze v historii jaderného priimyslu najdeme fadu nenapl-
nénych slibd, neni ddvod se domnivat, Ze by sliby tykajici se lehkovodnich
SMR mély mit vétsi vahu.
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Modularnireaktor
Rolls-Royce SMR

Stephen Thomas

Ceska vlada v z&fi 2024 oznamila, Ze firma CEZ ze sedmi zvaZovanych navrhé malych modulérnich
reaktortl vybrala ten od spoleénosti Rolls-Royce.24 29. Fijna 2024 pak CEZ s Rolls-Royce SMR
Limited podepsal smlouvu o partnerstvi a hodla i investiéné vstoupit do firmy a stat se cca 20%
akcionafem.25 Prvni z t&chto reaktort v Cesku ma byt postaven v Temeliné.25 Ministfi viady
prislibili, e CR bude profitovat také z toho, Ze se sama zapoji do dodavek vybaveni k t&mto reak-
tordm, a to jak k tuzemskym, tak k zahrani€nim realizacim. Vyvoj Rolls-Royce SMR dosud probihal
ve Spojeném krédlovstvi, zatimco zahrani¢ni trhy zajem pfili§ neprojevovaly. Brzy po prohlaseni
Ceské vlady ovSem v médiich probéhly zpravy o tom, Ze Rolls-Royce v blizké dobé ocekava
objednavku také z Nizozemska a Svédska.2/

24. httos://tinvurl.com/2p8v2fe<
25. https://tinyurl.com/mr3ehbfp
26. https://tinyurl.com/mpufréxn

27. https://tinyurl.com/2ce8ext5
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5.1. Vyvojve Spojeném
kralovstvi

Co se tyCe SMR, problém spolec¢nosti Rolls-Royce spociva v tom, zZe je sice
celosvétové zndmou a prestizni znackou, ale jde o relativné malou firmu,
ktera se zabyva v prvni fadé prodejem leteckych motor( a v mensi mife také
dodavanim reaktor americké konstrukce do ponorek. V oblasti, ktera pro ni
neni stéZejni, si firma finan&ni riziko a ¢as potfebny k vyvoji nového reaktoru
az do bodu komeréni dostupnosti mize dovolit zfejmé jen za predpokladu
vyrazné vladni podpory a jistoty zavaznych objednéavek. Podpora by

se tykala financovani vyvoje navrhu, bezpeénostniho posouzeni regulaénimi
organy, vybudovani tovaren na vyrobu komponent a alokace reaktord. Miru
rizika a ¢asové narocnosti doklada ptipad spole¢nosti NuScale, jejiz reaktor
je ve vyvoiji jiz 20 let a stal dosud 2 mld. dolart, z ¢ehoZz 1 mld. zaplatili
americ¢ti danovi poplatnici. Pfesto navrh zatim neprosel bezpe&nostnim
posouzenim, nikdo si ho zavazné neobjednal a po ztroskotani projektu
UAMPS je jeho budoucnost nejista.

V roce 2017 Rolls-Royce oznamil, Ze navrhne 220MW nebo 440MW reaktor.
Pozdgji zvolil vétsi variantu a je§té vykon navysil na 477 MW, &imz by se
tento SMR téméF vyrovnal reaktordm v Dukovanech a ptrekonal by vétsinu
reaktort doposud vybudovanych v Britanii. Jesté v roce 2021 predstavitelé
Rolls-Royce tvrdili, Ze se premiérového spusténi jejich SMR do¢kame roku
2030, coz povazovali za ,realisticky a opatrny” odhad.<© Spole¢nost také
hovofila o tom, Ze by do roku 2050 mohla vyrobit ,vySsi stovky az nizsi
tisice” blokU.

V podkladech pro britsky parlamentni vybor a v produktové brozufe uvedla
spole¢nost Rolls-Royce devét podminek, které ma britska viadda splinit,
zavazné objednavky 7 GW vykonu (16 reaktort). Déle spole&nost chtéla
finan&ni podporu vyvoje, vystavbu tovaren, alokaci reaktorti a pomoc

s vyhledanim zahrani¢nich odbérateld.<~ Takové podminky by nemohla
prijmout Zadna vlada, ale je z nich patrné, Ze firma potfebovala opravdu
znacnou statni podporu. V listopadu roku 2020 britska vlada pro Rolls-
Royce vy¢lenila 18 mil. liber a o rok pozdéji pfispéla dalSich 210 mil. liber, za-
timco soukromi investofi dodali 250 mil. liber, aby navrh dostate&né pokrogil
a proSel u britského reguladtora komplexnim posouzenim bezpec€nosti
(generic design assessment, dale jen ,GDA"). Proces GDA zacal v bfeznu
2022. Sestédva ze tii Casti, z nichZ nejpodstatnéjsi je ta posledni. Vlada
prispéla na prvni dvé faze, které skoncily v €ervenci 2024. Nyni probiha tfeti
faze, aniz by bylo jasné, jak bude financovéna a zda ji mGze navrh Gspésné
projit za odhadované dva roky.

V roce 2022 situaci zkomplikovalo rozhodnuti britské vlady usporadat
verejnou soutéz s cilem najit dva nejlepsi navrhy SMR, které by mohly byt
ve Spojeném kralovstvi nasazeny v priibé&hu pFistiho desetileti. Usp&sné
spole€nosti by ziskaly kontrakt v hodnoté 10 mid. liber, které by mohly
Cerpat az do roku 2038.°" Vlada tvrdi, Ze tato soutéz a GDA jsou zcela
oddélené procesy, ackoli to vibec nedavéa smysl. Jaky vyznam by mélo
uzavirat velkou smlouvu se spole¢nosti, jejiZz reaktor by bezpe€nostnim

posouzenim neprosel?

Britskéa vldda uvedla: ,VIada spolu s Great British
Nuclear — vladni vefejnou organizaci, kterd podporuje
jaderné projekty v celé zemi — povaZuji dnes vybrané
navrhy SMR [Sest navrh( vybranych v Fijnu lofiského
roku] za nejlépe realizovatelné do poloviny pFistiho
desetileti.”

13


https://tinyurl.com/3zdrjj7h
https://tinyurl.com/acsdsj6w

Uspé&snym G&astnikdim vybérového Fizeni by vlada také pridélila vhodné
lokace k vybudovani SMR. Z rozpoctu a ¢asového planu je ziejmé, Ze by
financovani trvalo az do zavrSeni vystavby a zahrnovalo by ze strany statu
zakoupeni dvou demonstracnich reaktor( obou vitéznych navrhd. Kone¢né
rozhodnuti o zakoupeni reaktor(i padne zifejmé v roce 2029. Vzhledem

k tomu, Ze je Rolls-Royce jediny ucastnik se sidlem ve Spojeném krélovstvi
a je vlajkovou lodi britského strojirenstvi, zda se velmi pravdépodobné,

Ze se stane jednim ze dvou Uspésnych uchazect.

Soutéz ma na starost nové vytvorena viadni organizace Great British Nu-
clear (dale jen ,GBN").>! Ta v Fijnu 2023 predstavila vybér Sesti spole¢nosti
(3lo nejspi3 o vechny uchazede) véetné& Rolls-Royce, ktery mél byt na jafe
2024 zuzen na Ctyri Uastniky, aby byli brzy poté ozndmeni dva vitézové.
UZSi vybér Etyr firem byl odtajnén v zafi 2024. Ani tentokrat ziejmé GBN
nemusela vynakladat velké Usili. Spole¢nost Framatome od vyvoje svého
navrhu Nuward upustila a dvéryhodnost modelu NuScale VOYGR utrpéla
po ztroskotani amerického projektu UAMPS. Neprekvapilo tudiz, Ze byl
vyfazen praveé NuScale.” < Vedle Rolls-Royce SMR tak zbyly tfi vyvijené
reaktory, které v minulosti preferoval rovnéz CEZ: GE-Hitachi BWRX-300,
Holtec SMR300 a Westinghouse AP300.

Logice britského tendru je obtiZzné porozumét. Pokud je prioritou brzké
nasazeni nejlepsich ndvrhu, mél by byt nejspis vybran reaktor, ktery ma
blizko k redlnému provozu a nepotfebuje velké investice do vyvoje. Na dru-
hou stranu, zatimco Rolls-Royce je britska spole¢nost, ostatni tfi firmy sidli
v USA a tézko hledat dobry dlvod, pro¢ by britsti dafiovi poplatnici méli
dotovat velké americké spole¢nosti jako GE nebo Westinghouse.

Pokud dojde k uzavieni smluy, je nutné predpokladat, Ze budou urcitym
zpUsobem rozfazované a bude nezbytné, aby firma postupovala krok

za krokem, napfiklad v€as Uspésné splnila GDA. Za takovych okolnosti ani
dlouhodoby a zdanlivé lukrativni kontrakt (az 10 mlid. liber do roku 2038)
nedava spolecnosti Rolls-Royce zaruku zdvaznych objednavek. Kontrakt
by navic pokryval pouze dva reaktory od obou dodavateld, nikoli Sestnact
blokd, jak si v Rolls-Royce plvodné prali.

Termin kone€ného rozhodnuti o investici stanoveny na rok 2029 neni nijak
zvlast pesimisticky. GDA potrva jesté alespor dva roky a posouzeni mista
vystavby spolu se ziskanim stavebniho povoleni zabere minimalné dalsi tfi
roky, pokud se vSe provede s ndlezitou peclivosti. JestliZze proces od in-
vesti¢niho rozhodnuti do zacatku vystavby potrva jen par let a prijmeme-li
tvrzeni, Ze reaktory Ize postavit za Ctyfi roky, znamena to, Ze naklady

a spolehlivost pljde posoudit nejdfive koncem p¥istiho desetileti.

Pokud Rolls-Royce neziska zakdzky doma ve Spojeném krédlovstvi, neni
pravdépodobné, ze by uspél v zahranici. Potencialni kupci budou chtit
technologii vidét provérenou v provozu.

Tendr organizovany GBN bude nejspi$ pro navrhovany reaktor spole€nosti
Rolls-Royce krokem vpred. Pfesto nezmizi vyznamné riziko, Ze navzdory
Uspéchu v soutézi muze firma vynaloZzit velkou ¢ast svych financnich
prostfedkl a vice nez deset let Usili, aniz ziska n&jakou objednavku.
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O zfizeni této organizace se hovofilo uz v bfeznu
2022, ale oficialné spolecnost vznikla az v lednu
2024. K zaFi 2024 méla vSak jen prozatimni vedeni a
persondl slozeny z doasné prevelenych pracovnikd,
pricemz se oCekavalo, Ze ndbor bude zahajen az po
jmenovani stadlého vedeni. Spole¢nost dosud nema
oficialni sidlo.
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5.2. Zapas o verejnou podporu

Navrh Rolls-Royce ma ve Spojeném kralovstvi i v zahrani¢i velkou pocatecni
vyhodu, protoze jde o prestizni znacku a jednu z mala britskych strojiren-
skych spole¢nosti, které jsou zndmé po celém svété. Britska verejnost

tedy zfejmé uslySi na argument, Ze reaktor dobude svét a na globalnim

trhu bude mit dvere oteviené dokoran. Kdyz se vyvoj zpomali, neni z toho
vinéna britska firma ani jeji technologie, ale nerozhodnost vlady, byrokracie
a nadbytec¢né regulace. ° > Také vSichni ostatni potencialni zadkaznici,
Ceskou republiku nevyjimaje, se ocitnou pod tlakem, aby o investici rozhodli
co nejdfive a nenechali si utéct lukrativni prilezitost.

V roce 2017 Rolls-Royce odhadoval, Ze do roku 2035 po svété proda

okolo 20 reaktort vedle 16, které zamyslel postavit v Britanii. Rychle byly
prislibeny objednévky ze zahranici a zakdzka pro Jordansko byla udajné

na spadnuti. V listopadu 2017, jen kratce po predstaveni navrhovaného
reaktoru, zvefejnila Kuvajtska tiskova agentura zpréavu s titulkem ,Jordansko
a Rolls-Royce podepsaly memorandum o vystavbé SMR". K zavazné
objednavce nedoslo.

Jako zbran vyuziva Rolls-Royce ve své kampani vyhlidky na vybudovani
tovéaren a vznik souvisejicich pracovnich mist. V dubnu 2024 firma oznamila,
Ze ustoupila od plant na vystavbu dvou tovaren na komponenty, a to Gdajné
kvUli zpozdéni vliddniho tendru.>> Vzhledem k tomu, Ze se kone¢né rozhod-
nuti o investici do vitéznych reaktor(l o¢ekévalo az v roce 2029, neni jasné,
pro¢ by tovarna byla zapotfebi v roce 2024.
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5.3. Role Ceské republiky
z pohledu Rolls-Royce

Kdyz si CEZ vybrala Rolls-Royce, uginila tak s jasné& deklarovanym
ocekavanim, Ze se vystavba SMR rozbéhne dfive nez vystavba velkého
reaktoru v Dukovanech. Prvni SMR ma byt hotovy ,v pristim desetileti”,

a to ,dfive nez bude spustén novy velky jaderny blok, ktery CR planuje
zprovoznit do roku 2040”35 Pokud si CR nechce objednat viibec prvni kus
nové vyvijeného reaktoru, bude si muset pockat minimalné do roku 2030,
a pokud chce nejprve vidét naklady na vystavbu a vykon reaktoru demon-

strované v praxi, bude muset objednat az koncem pfistiho desetileti.

Zpravy o tom, Ze n&které vyrobni linky vzniknou na Gzemi CR, naznad&uiji
méné pracovnich mist pro Britanii, coz zvy3uje tlak na vlady obou zemi,
aby potvrdily zavazky vaci Rolls-Royce a zakdzku na svém Uzemi urychlily.
Bylo by pfekvapivé, kdyby firma pracovni mista nabidla v podobném duchu
téz Svédsku a Nizozemsku.

Pfedseda vlady Petr Fiala dohodu mezi CR a spoleénosti
Rolls-Royce komentoval slovy:

.Proto se od za¢atku snazime, abychom je nejen stavéli, ale podileli se

i na jejich globalni vyrobé a vyvoji. Navazani strategického partnerstvi CEZ
a Rolls-Royce SMR navic bude velkou pfilezitosti pro ¢eské firmy, které maji
v oblasti jaderného pramyslu dlouholeté zkuSenosti.”

Generalnifeditel CEZ Daniel Bene§ uvedlI:

.Strategické partnerstvi se spole¢nosti Rolls-Royce SMR ndm umozni
vyuzit naSe dlouholeté zkuSenosti v oblasti jaderné energetiky v kombinaci
s vysokou technologickou vyspélosti britské firmy.”

Generalnireditel divize SMR v Rolls-Royce
Chris Cholerton sdélil:

JJToto dllezité strategické partnerstvi posili Rolls-Royce SMR na pozici
evropské jednicky v oblasti malych modulérnich reaktord, zaroven se timto
krokem CEZ, Rolls-Royce SMR a jeho stavajici akcionafi dostavaji do &ela
snah o redlné nasazeni SMR.”

Neni v8ak jasné, k Eemu podepsani dohody strany zavazuje. Na zavazné
objednavky si budeme muset pockat i n&kolik let, pokud se Cesko
nerozhodne unahlené objednat projekt, ktery nebyl schvalen divéryhod-
nym regulaénim orgdnem, natoz aby se osvédcil pfi vystavbé a provozu.
Podobnych dohod — strategickych partnerstvi, memorand o porozuméni
atd. — bylo ve svété jaderné energetiky podepsano uz mnoho, ale k zadvazné
objednavce reaktoru vedly jen malokdy.
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5.4. Zaver

Pokud chce Rolls-Royce pokra¢ovat ve vyvoji SMR az do bodu, kdy bude
schopen ziskat zdvazné objednavky, urgentné potrebuje finanéni podporu
zvenku. Predpokladédme-li, Ze budou splnény v8echny néleZitosti, véetné
dokonéeni komplexniho bezpe&nostniho posouzeni, vyhodnoceni navrho-
vané lokality a alokace lidskych i finan¢nich zdroj potfebnych k vystavbé
elektrarny, jsou viechny navrhy SMR zvazované Ceskou republikou

(a Spojenym kralovstvim) pfi uréité mife obezfetnosti nejméné pét let
vzdalené od zavazné objednavky. Vzhledem k tomu, Ze ani jeden z téchto
navrhl nebyl zatim demonstrovan v praxi a samotny Rolls-Royce dosud
jaderné reaktory do elektraren nikdy nedodéval, zda se rozumné pockat si,
az vystavbu a provoz proveéri praxe, coz nas posouva minimalné o dalsich
pét let dal.

Potencialni zakaznici Rolls-Royce SMR budou ¢elit setrvalému tlaku,

aby proces urychlili, budou poslouchat, Ze v pfipadé zdrzeni stat ,zUstane
pozadu” a prijde o prilezZitost k vytvoreni pracovnich mist nejen ve vystavbé
a provozu reaktorq, ale také v dodavkach vybaveni pro mistni i zahrani¢ni
objednavky. Odhady tykajici se ndkladu a rychlosti nasazeni zUstavaji
prehnané optimistické. Novi zakaznici také uslysi, Ze o reaktor stoji cela fada
dalSich zajemcu. Je tfeba si uvédomit, Ze ve skutecnosti se Rolls-Royce
snazi timto tlakem podpofit své obchodni zajmy a sniZzit riziko spojené

s vyvojem spekulativni technologie.
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SMR v Ceské
republice

Edvard Sequens
Calla - Sdruzeni pro zachranu prostredi



Jak uvedl profesor Thomas, CEZ si jiZ vybral mezi pivodné sedmi prov&fovanymi
dodavateli technologie a vsadil na vyvijeny stfedni modularni reaktor Rolls—Royce
SMR. Uzavfel s firmou Rolls-Royce SMR Limited smlouvu o strategickém partnerstvi
s cilem podilet se na vyrobé téchto reaktoru. Pfestoze doslo k tomuto konkrétnimu
posunu, probihalo od poloviny listopadu 2024 zjiStovaci fizeni k zdméru ,Novy
jaderny zdroj SMR v lokalité Temelin” v rdmci procesu posuzovani vliva na zivotni
prostfedi, aniZ byla hodnocena konkrétni technologie reaktoru. Mimo jiho¢eskou
lokalitu v Temelin& CEZ pFipravuje studie pro umisténi SMR v lokalitdch po rugenych

uhelnych elektrarnach v TuSimicich a v Détmarovicich.

O dalSich zahrani¢nich designech malych lehkovodnich reaktord uvazuje SUAS Group
a Sokolovska uhelna pro svoji lokalitu Vfesova (pfi¢emz druha lokalita Tisova musela
byt pro nevyhovujici geologické podminky vyfazena). Aktualné probiha zpracovani
studie proveditelnosti v rdmci programu Phoenix podporeného americkym minister-
stvem zahrani¢nich véci.

V Cesku by se ale mohly stavét i varné reaktory BWRX-300 od GE Hitachi.

Na Uspésné dokonceni vyvoje tohoto typu vsadila polska primyslova skupina PKN
Orlen a pokud se ji tyto podafi rozvijet v Polsku, zvazZi jejich nasazeni i ve svém
zavodeé Unipetrol v Litvinové, pfipadné v dalSich svych chemickych podnicich.

Pokud jde o designy malych modularnich rektord vyvijenych v Ceské republice, stale
plati, Ze jak CEZ, tak ostatni potencialni investof¥i s jejich redlnym vyuZitim nepoéitaji.
Pochopitelné je to u pokrogilych technologii Energy Well od Centra vyzkumu Re?

a HeFASTo od UJV Re?, jejichz vyvoj bude probihat jesté desitky let. Rozvoj kon-
ceptu tlakovodniho lehkovodniho reaktoru CR-100, ktery v roce 2021 predstavilo
Centrum vyzkumu Re?, byl zcela zastaven.

Hlavnim investorem projektu tlakovodniho lehkovodniho reaktoru DAVID SMR

je spole€nost Witkowitz Atomica, dodavatelem firma Czechatom. Reaktor je kon-
struovany pro kombinovanou dodéavku elektfiny a tepla. Planovany instalovany vykon
50 MWe ¢&i 175 MWt by mél umoznovat modulédrni sestavy v misté podle potfeby po
parech az do osmi reaktorl. Na vyvoji spolupracuji ukrajinsti inZenyfi, ohlaSovana je
snaha vyuZzit tyto reaktory pravé na Ukrajiné, kde by mélo prob&hnout predlicenéni
posouzeni. Zastupci projektu méli také v roce 2024 podepsat ,Vyjadreni zajmu”

s vlddou indického statu Maharastra.

Védci z CVUT a Zapadoc&eské univerzity, ktefi predstavili projekt t&zkovodniho
reaktoru TEPLATOR se orientuji primarné na teplarenské vyuziti. Koncept pracujici

s vyhotelym jadernym palivem je nekompatibilni s eskou legislativou. Proto se jeho
prosazovatelé ze zalozené Teplator a.s. upinaji s nadéji na Ukrajinu a oznamuji zde
pfipravu prvniho funkéniho prototypu. Podle zastupct firmy byla podepsana smlouva
o dodavce reaktoru pro ukrajinské mésto Slavutyc. Zatim vSak nebyl licencovan.
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