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Abstrakt

The article describes an interdisciplinary study that uses the means of eth-
nology and materials science. This approach is quite unusual in the Czech
environment. Specifically, it concerns detailed materials analyses of samples
of plaster which were acquired during ethnological research on selected
recent buildings in South Moravia. The studied plaster samples from folk
buildings in the Znojmo area are probably from the twentieth century.
However, it cannot be ruled out that the buildings are older. In addition
to traditional and mostly inorganic pigments, the plaster samples were also
coloured using synthetic pigments, which corresponded to their availability
on the market. Besides the description of the set of samples, the article
also demonstrates the potential of applying natural-scientific methods to
analyse plaster and its pigments for ethnology. At present, these methods
are common in materials engineering and are used in restoration work.
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Uvod

Fasady lidovych staveb jsou jednim z dilezitych atributt pfi posuzo-
vani jejich architektonické i uméleckohistorické hodnoty. V souvislosti
s postupnou prestavbou venkovskych staveb, ke které dochazelo zejména
po roce 1848 v navaznosti na hospodarské a spolecenské zmény po zru-
Seni roboty a se zlepSenim situace venkovského obyvatelstva, dochéazelo
na Znojemsku, podobné jako v jinych oblastech k zfetelnému barevnému
ztvarnéni téchto objektii. Nova vystavba zacala byt postupné realizovana
podle projekté méstskych stavitelskych firem, a tak se ve vétsi mire reflek-
tovaly soudobé vyvojové trendy, zejména pii ztvarnéni fasady. Jedna se
o obdobi, kdy se krom¢ tradi¢nich materialti zacinaji objevovat materialy
ve venkovském prostredi nové, jako jsou napftiklad palena stfesni krytina
a cihla, vapno, pfipadné pigmenty. Tento jev je souhrnné oznacovan jako
takzvana mladsi vrstva daného typu lidového domu a je jednim ze znakt
jeho regionalni diferenciace, ktera byla charakteristicka izemni rozdro-
benosti.

Barevnost lidovych staveb, respektive jeji promény v ¢ase a druhy po-
uzitych barviv jsou v nasi etnologické literature malo frekventovanym
tématem a rfada otazniki existuje i ohledné typu pouzitych pigmentt.
Ve své podstaté se jednalo o zamérnou vyzdobu drevénych i zdénych
stén, ktera dosahla nejvétsiho rozkvétu v 19. stoleti a poté v prvni Ctvrtiné
20. stoleti. Podrobnéjsi zkoumani téchto jevii ma delsi tradici v zapadni
Evropé (May — Waldemer — Weidlich 2010).

Predlozena stat sleduje tfi cile. Jedna se o identifikaci pouzitych pigmentt
a pojiv u recentnich historickych staveb, ¢asové zarazeni studovaného jevu
na zakladé materialovych analyz (portlandsky cement) a o demonstraci vy-
znamu studia material@i a moznosti spoluprace s technickymi disciplinami
v ramci etnologického vyzkumu.

Interdisciplinarni studie je zaméfena na oblast jizni Moravy, konkrétné
na rozbor barevnosti fasad objektt z obci Bozice, Oleksovice, Safov, Satov,
Dyjakovice, Dyjakovicky, Krepice, Mikulovice, Konice u Znojma, Popice
u Znojma, kde bylo v ramci terénnich vyzkumt provadénych Narodnim
ustavem lidové kultury odebrano jednadvacet vzorkd omitek z Sestnacti
obytnych a péti hospodarskych staveb (lisovny), které byly podrobeny ma-
teridlovym analyzam. Jednalo se o pigmenty pouzité na vyzdobu hlinénych,
vapennych a sadrovych omitek. Pojivem bylo nejcastéji vapno, které bylo
barveno pfrirodnimi nebo syntetickymi pigmenty. PribliZzeno je jednak ba-
revné feseni a podrobné rozebrany jsou typy pouzitych pigmentti. Zaroven
se jedna o doplnéni tidajii (mozaiky) analyzovanych v predchozich letech
vyzkumu v oblasti stfedni a jihovychodni Moravy (Novotny — Vsiansky 2019).
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Vyzkum probéhl napfi¢ okresem Znojmo v oblasti, kde byly v minu-
losti zastoupeny typické stavby reprezentujici dany typ domu (pfevazné
hlinény) a pfedmétnou lokalni dobovou formu (regionalni variantu).
Zapad zkoumaného regionu byl vymezen obci Safov, sever vsi Kiepice,
vychod byl ohrani¢eny obcemi Bozice a Dyjakovice a jih pak méstysem
Satov. Jednalo se pievazné o dnes jiz nevyuzivané objekty, piipadné
uzivané jen rekreacné. Vybér jednotlivych lokalit byl veden detailni
znalosti terénu spolupracovnici, ktera vytipovala jednotlivé stavby ur-
cené k odbéru vzorkil a osobné se zna s fadou mistnich obyvatel, coz
velmi usnadnilo vzajemnou komunikaci. Ale ani tyto okolnosti zdaleka
neeliminovaly v§echny problémy. Oproti klasickému vyzkumu se totiz
nejednalo o pouhou fotografickou dokumentaci, pfipadné o zaméreni
staveb, ale o fyzicky odbér kusti omitek urcenych k analyzam. Obecné
je mozné konstatovat, ze vyzkum lidovych staveb je v soucasné dobé
zna¢né komplikovany a skyta radu tskali. Na prvnim misté¢ je povsech-
né roz$irena neduvéra, kterd souvisi s pohybem cizich osob po vesnici,
coz se da castecné eliminovat komunikaci s mistnimi obecnimi trady
a ohlasenim vyzkumu.

Predmétem terénniho badani, které se uskutecnilo v letech 2019-2020,
byly exteriérové omitky vytipovanych objektd (s ohledem na jejich
snadnou dostupnost) ve sledované oblasti se zastoupenim takzvaného
podyjského domu (viz nize). Slo vétsinou o rezidua objekti, které dnes
jiz neslouzi svému nckdejsimu tcelu a v horizontu nasledujici dekady
pravdépodobné zaniknou. Jednalo se o vzorky omitek s malbou v né-
kolika vrstvach, prekryvech barevnych odstind vzniklych pfi jejich
pfestavbach nebo tdrzbé. Casové jde o objekty z posledni &tvrtiny
19. stoleti a z pocatku 20. stoleti, které v obdobi poslednich sedmdesati
let neprosly vyraznou stavebni Gpravou. Jednim z divodi mohlo byt
i vysidleni ptivodniho némeckého obyvatelstva po druhé svétové valce.
Ziskany material byl srovnan s publikovanymi tdaji poskrovnu roztrou-
$enymi ve vlastivédné, etnologické a materialové technické literature.

Tradi¢ni dim v oblasti jizni Moravy (Znojemsko, Mikulovsko) nese
zakladni charakteristické znaky spolecné pro stfedni a jihovychodni
Moravu (Frolec 1987). Jedna se tedy o stejny vychozi typ lidového domu,
ktery je v odborné etnografické literatufe oznacovan jako pomoravsko-
-panonsky (Frolec 1974), piipadné podunajsky (Mencl 1980). Po strance
pouzitého stavebniho materialu $lo prevazné o dim zdény (hlinény),
v severni ¢asti pak i dim roubeny opatfeny hlinénou omitkou (,kozi-
chem®). Regionalni variantu tohoto typu domu ve sledované oblasti
zastupuje pak dim podyjsky (Valka 2000), ptipadné dyjsko-svratecky
(Frolec 1974), pripadné dim dolniho Podyji Ci jihomoravsky hlinény dim
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(Vareka 1979).! Charakteristickym rysem byl trojdilny ptidorys obytné
casti, pozdéji viceprostorovy komorovy padorys. K vyznamnym znakim
patfil rovnéz vchod do domu primo ze stitové strany, klestova konstrukce
krovu (Valka 2000; Blaha — Dunajova 2014)? a formy dvora s pravidelnou
zastavbou od takzvaného jednotného domu pres thlovou (hdkovou)
dispozici az po trojbokou a ¢tyfbokou formu (Navratilova 1971; Klein-
dienst 1989). K vyraznym architektonickym prvktm jihomoravského
domu v oblasti Znojemska, pfedevsim pak v jeho jizni a jihovychodni
Casti, patrilo kryté naspi tvofené slouporadim — lodzie a stropni klenba
(kfizova s lunetami, pripadné valena) vyskytujici se nejcastéji v sinich
a komorach (Navratilova 1970).

V sirsim evropském kontextu pak zahrnovala tvalova ¢ast Moravy seve-
rozapadni cip oblasti s jadrem hlinéného domu v Karpatské kotliné. Tento
diim se v takzvané starsi vrstvé, kterd je obecné casové vymezena do poloviny
19. stoleti, vyznacoval i ustalenou barevnosti, jez odpovidala skale pouzitych
barviv. Jednalo se o svétle pojatou jednolitou neclenénou fasadu, u které byl
ve spodni casti nejprve tektonicky vydélen spodni dil stavby — sokl. Tato
spodni ¢ast stavby, lidové zvana ,,podrovnavka®, byla obecné u panonského
typu domu soucasti jak exteriéru, tak i interiéru staveb, a to jak obytnych, tak
i hospodafskych. Barevné bylo mozné narazit na ¢ernou, $edou (od svétlé
az po tmavou), modrou, zelenou, ¢ervenou i riizovou barvu.

Tradi¢ni hlinéné, v iivalovych oblastech i roubené, stavby byly v pod-
minkach Ceské republiky aZ na malé vyjimky téméf vzdy omitané, a to
ptvodné hlinénou omitkou. V pozdéjsi dobé se v ramci modernizace
i pfimo na hlinénou omitku mohla aplikovat omitka vapennd.?

L N/

1 Pro tento diim byla charakteristicka kombinace orientace obytné casti k vefej-
nému prostoru, a to $titova a okapova (bo¢ni), ptipadné pfechodnych tvara,
nckde se vstupem ve stitu, kde byly soustfedény i slohové ohlasy. Konkrétné
se jednalo o aplikaci $tukové vyzdoby a barevné ¢lenéni fasady — v této souvis-
losti se hovoii o takzvaném jihomoravském selském baroku. Zajimavé zjisténi
o slohovych predlohéch u tradi¢nich staveb ze sledované oblasti pochazejicich
z poéatku 18. stoleti uéinila Alena Dunajova z NPU, tizemniho pracoviité
v Brng, v roce 2015 v Satové. Jednalo se o odbednény malovany zaklopovy
strop vyménku u ¢p. 162, ktery nesl dataci 1714 a evidentné byl inspirovan
baroknimi malovanymi stropy. Slohové ohlasy nesla rovnéz odkryta pricelni
sgrafitova omitka téhoz domu, ktera byla pozd¢ji v ramci modernizace prekryta
klasicistné pojatou vrstvou (Dunajova 2017: 11-20).

2 Domy ve zkoumané oblasti se Stitovou orientaci vykazovaly celkem pét za-
kladnich typti. Podrobnéji srov. Vareka — Prazak 1974.

3 Spodni omitka byvala v tomto pfipadé opatiena pekovanim, tedy vytvofenim
sité zasekti za tcelem dobrého spojeni nové omitkové vrstvy s podkladem.
Priklad pekované hlinéné mazaniny na roubenych sténach pro pozdéjsi na-
neseni vapenné omitky srov. Novotny 2014: 29.
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Jak zjistila A. Dunajova, vyznacovaly se vapenné natcry fasad na Morav-
skokrumlovsku ve druhé poloviné 19. stoleti zna¢nou pestrosti. Nejcastéji
se podle zjisténi této autorky vyskytovaly nejriiznéjsi odstiny okrové barvy.
Na pocatku 20. stoleti byla pak barevnost strizlivéjsi s tmavymi Sedymi,
cernymi a modro$edymi podrovnavkami (Dunajova 2017: 12). Tyto infor-
mace koresponduji se skromnymi tidaji publikovanymi ve vlastivédnych
pracich z pocatku minulého stoleti. Na Znojemsku se krom¢ zminéné
barevné skaly vyskytovaly i podrovnavky cervené. V némeckych obcich
byvalo vapenné mléko tébnovano pomoci cervenych, zlutych a nazelenalych
hlinek, v ¢eskych zfidka jen zlutych. Interiérové podrovnavky pak byvaly
vyhradné ¢ervené (Petinka 1904: 30). V okoli Jaroslavic se v té dob¢ vysky-
tovaly témér vSechny stavby v barevném pojeti. Bilych bylo podle dobové
literatury jen malo (Pefinka 1905: 14).

Charakteristickym jevem byl fakt, ze barevnost lidové architektury §la
ruku v ruce s dostupnosti pigment, které mél zhotovitel stavby k dispozici.
Pigmenty se mohly vyskytovat v okoli stavby, pripadn¢ byly nakupovany
na trzich nebo ve venkovskych obchodech. Zde se jednalo hlavné o okr*
a ultramarin (Niederle 1923: 89). Typickym rysem starsich pfirodnich barev,
coz doklada napriklad obraz Josefa Manesa, na kterém je zachyceno zudro
ze Staré Breclavi, byly mék¢i odstiny dané malou vydatnosti pouzitych pig-
mentt, oproti pozdéj$im komer¢nim (syntetickym) barvam, vyznacujicich
se ostrou barevnosti a velkou kryvosti.

Zejména od 19. stoleti dochazelo ve vétsi mife nejen na vesnicich ve sle-
dované oblasti u zdénych staveb k svébytné a jedinecné transformaci sloho-
vych vlivli prejimanych ze stylové architektury zpravidla z blizkého okoli.
Slo zejména o architektonické a dekoraéni detaily, které se uplatnily jak
v priceli staveb, tak i u objektti obracenych do dvora. Charakteristickym
rysem pro tento jev byla casova prodleva v aplikaci predloh. Jednalo se pre-
devsim o barok a pozdéjsi slohy. Zejména barok byl na venkové zastoupen
prostfednictvim zamkd, kosteld, sypek (kontribuc¢nich), ale i far. Tomu
odpovidalo i barevné pojeti omitek staveb, ptipadné pak v nékterych oblas-
tech i kontrast v jejich strukture, ktery byl navic barevné zvyraznén. Obytna
staveni, zpravidla pak jejich k vefejnému prostoru situovana pruceli, méla
plochu rozdélenou do barevnych poli, které byly oramovany bilymi svislymi
a vodorovnymi pruhy (Sambrany kolem oken, fabionové fimsy apod.).®

4 Napt. na jihovychodni Moravé byval okr kopan v polich nedaleko Starého
Meésta u Uherského Hradisté (srov. Niederle 1923: 50).

5 Vlivem klasicismu dochazelo pak ke zdvojeni oken a jejich posunuti k lici zdi-
va, v n¢kterych pripadech se mohly opatrovat zaluziovymi okenicemi. Dal$im
zajimavym jevem bylo ptlkruhové zakonceni oken, dveri a vrat. Na dvertich
a vratech pak prevladalo tzv. slunce.
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Vyvoj barevnosti a terminologie

V souvislosti s barevnosti lidové architektury je mozné narazit na mnozstvi
termint, které bude dobré si objasnit. K nejstarsim barevnym projevim
pattilo liceni stén hlinénym kalem, coz pravdépodobné¢ vzniklo z roztirané
vyplné spar hlinénou mazaninou dfevénych a kamennych staveb. Jednalo
se o hlinu prosatou pres jemné sito, jez se poté namocila a suspendovala
po dobu alespon ctyrfiadvaceti hodin.® Liceni hlinou bylo do konce 19. stoleti
bézné napriklad v oblasti Luhacovického Zalest, zpravidla u chudsich rodin.
Barva pak v tomto pripadé¢ byla svétle zluta. Natér hlinénym kalem se uplat-
nil u hlinénych objektt, pfipadné u objektt roubenych. O tomto materialu
pouzivaném k liceni stén se z izemi Moravy dovidame pouze z literatury
(Vaclavik 1930).7 Pti terénnich vyzkumech provadénych ve vybranych
lokalitach stfedni, jihovychodni a jizni Moravy nebyly nalezeny vzorky,
které by se daly odebrat a nasledné¢ analyzovat. Rezidua pouziti hlinéného
kalu v souvislosti s malbou a vyzdobou stén se na Moravé (predevsim v jeji
jihovychodni ¢asti) udrzela az do poc¢atku druhé poloviny 20. stoleti. Svétlou
hlinou byla licena ocazena sténa nad otevienym ohnistém cerné kuchyné,
ktera byla nosi¢em archaické prstové nazedni malby.? V oblasti Hornacka se
pouzivalo bud rozfedéné hliny, nebo spareného popela. K tomuto liceni se
nékdy pouzivalo i takzvané zoly, ktera zistala z dfevéného popela pii domaci
vyrobé louhu na prani pradla (Severova 1961: 41). Lokalné se u Rudic a nad
Luhacovicemi kopala ,,bila hlina®“, bily jil, ktery nahrazoval vapno a kterym
se licily stavby uvnitf i vné. Zaroven se jednalo i o obchodni artikl, jehoz
prodejem si privydélavaly mistni zeny (Vaclavik 1930: 257, 464).

6 Dulezité bylo fadné promichani, aby vsechny ¢asti smési mély stejnou hustotu.
V podstaté se jednalo o ,,8likr (suspenzi podobajici se polévce nebo kakauy),
ktery se bézné pouziva v keramickych, socharskych a hrncifskych dilnach
k retuSovani drobnych detailt téchto dél (srov. Hosek — Muk 1989: 73).

7 Zajimavy priklad ze Slovenska, z lokality Papradno, pfinesl ¢esky etnolog
Vilém Prazak. Zde se roubené domy zacaly bilit [vadpnem — pozn. autora] okolo
roku 1900. Predtim bylo bézné, ze se k liceni interiéru i exteriéru pouzivalo
nazloutlé hliny mistni provenience. I bileni uvnitf pry mélo ochrannou funkci
- do ,kalu” (rozmocené hlinky) se pfidavala svécena voda (Prazak 1963: 43).
Rozsifeni malovani hlinénym kalem bylo dolozeno jesté v posledni ¢tvrtiné
19. stolet{ i v obci Ci¢many, tento zptisob vyzdoby byl obvykly i v dalsich
obcich na Slovensku i v Polsku (Tamtéz: 20).

8 Jednalo se o kontrastni malovani prstem na vlhkém omitkovém podkladé.
Efekt této vyzdobné techniky byl dan barevnym kontrastem tmavého podkladu
a svétlé Cerstvé malby (Jerabek 1977). Tento zptisob zdobeni prostoru ¢erné
kuchyné je dolozen napt. ze Straznice (Melnikova-Papouskova 1948: 42) nebo
z Borsic u Blatnice (Hrabalova 1960: 47), piipadné z lokalit na Hornacku
(Severova 1961).
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0Od 19. stoleti, zejména pak v jeho druhé poloviné, se na venkové rozsirilo
ve vétsi mirfe vapno, coz souviselo s jeho podomackou produkci. Hasené
vapno fedéné vétsim mnozstvim vody se nazyvalo vapenné mléko, kterym
se bud li¢ily stavby na bilo, coz bylo nejcastéjsi, nebo bylo pojivem, tedy
latkou spojujici ¢astice pigmentt v barvé. Pigmenty byly barevné prasky,
které dodavaly natérové hmot¢ i natéru vyrazny barevny odstin a kryvost.
Vedle pigmentti anorganickych? nalézanych ve své zakladni podobé pobliz
mista stavby se uzivalo i pigmentt organickych. Nejznaméjsim pripadem
pouziti tohoto druhu barviva jsou saze, které jsou produktem nedoko-
nalého spalovani, kdyz uhlik zlistava v neoxidovaném stavu, a znamé je
i pouziti popela (Vydra 1958: 170), o ¢emz byla zminka vyse. V souvislosti
s barevnymi prasky je mozné narazit na slovo hlinka. Pivodné se jednalo
o anorganické piirodni pigmenty, jez se pro pouziti v malb¢ upravovaly
drcenim, mletim, prosévanim, plavenim aj.

Vapenné mléko se ténovalo pigmenty stalymi ve vapné. Nejvice ho pry
bylo mozné pridat 10 % v poméru k vapenné kasi. Vice pigmentu snizovalo
tvrdnuti vapna, neutvoril se sklovity povlak a natér praskoval. Vétsi mnoz-
stvi pigmentu pak vyzadovalo prisadu mléka, kaseinového roztoku apod.
Barva pro natéry se pak pripravovala z hustého vipenného mléka, do n¢hoz
se pridaly pigmenty dobfe rozmisené s vodou (Matyas — Svrzek 1970: 145).

Materialové analyzy

Cilem analyz byla identifikace pojiva, pigmentt a stratigraficky (studi-
um jednotlivych vrstev) popis mikrostruktury omitek zajmovych objektt.

Vzorky omitek byly podrobeny stratigrafické a materialové analyze
metodami optické polariza¢ni mikroskopie (PLM), skenovaci elektronové
mikroskopie, energiové disperzni rtg-mikroanalyzy (SEM/EDS), praskové
rtg-difraktometrie (XRD) a Ramanovy spektrometrie.

9 V pripadé pouziti hlinéného kalu byl pojivem, podobné jako u vapna jiz
samotny vychozi material.

10 Ze vsech vzork byly pfipraveny vybrusové preparaty o mocnosti 30 um, které
byly studovany v prochézejicim svétle pomoci polariza¢niho mikroskopu
Olympus BX 51. Popsana byla mocnost jednotlivych vrstev, opticky identifi-
kovatelné pojivo, pigment a zastoupeni plniva. Mikrofotodokumentace byla
provedena fotoaparatem Canon EOS 40D. Za tGc¢elem exaktni kvalitativni iden-
tifikace pigmentti byly vybrané vzorky dale podrobeny analyzam Ramanovou
spektrometrii a za ticelem identifikace pojiva i pigmentu metodami skenovaci
elektronové mikroskopie, energiové disperzni rtg-mikroanalyzy (SEM/EDS)
a praskové rtg-difraktometrie (XRD). Analyza Ramanovou spektrometrif byla
provedena pomoci spektrometru Horiba — LabRam HREvolution na lesténych
vybrusovych preparatech. Vsechna spektra byla nactena ¢ervenym laserem
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Vysledky a diskuse

Z hlediska pouzitych materialt, pojiv, plniv i pigmentt Ize u vesnickych
lidovych staveb ocekavat pouziti cenové dostupnych produktii nebo suro-
vin. Vyjimky mohou predstavovat materialy, které byly pro stavebnika do-
stupné z hlediska okolnosti. Mohlo se jednat napiiklad i o zbytky z vétsich
staveb. Tomuto predpokladu by mohlo odpovidat i slozeni vrstev omitek
studovaného souboru objekti.

o 10-Dyjakovice_¢&.p.35-vrstva 1 Calcite 93 46 %
1 Cuartz 312 %
Mica 0.81 %

Weddellite 1.61%

Counts

© 2ThDegrees

Obr.1 Vzorek 10-Dyjakovice, vrstva 1 (bild) s vipennym pojivem — vysledky
praskové rtg-difrakéni analyzy. Pritomnost weddelitu ($tavelan vapenaty,
jeden z minerald tvoticich napt. ledvinové kameny) doklada, ze béhem ¢éasti
svoji existence objekt nebo jeho bezprostiedni okoli pravdépodobné slouzilo
k ustdjeni hospodarskych zvirat. V povrchové vrstvé (obr. 2) weddelit chybi.

(632 nm) za pouziti objektivu se zvétSenim 50x. Nastaveni piistroje — hole:
400, slit: 200, m¥izka: 600 gr/mm. Cas naéitini zaznamu ultramarinu (synte-
ticky modry pigment) 5 s, goethitu (okrovy pigment surové pfirodni zelezité
hlinky) 80 s pti 25% intenzit¢ laseru, hematitu (¢erveny az rudy pigment vy-
palené prirodni zelezité hlinky nebo pigment umélého ptivodu) 30 s a uhliku
(Cerny pigment, pravdépodobné ze sazi) 30 s. Srovnavaci spektra byla ziskana
z databézi pigmentt Caggiani et al. (2016), databaze RRUFF (R120086 —
goethit, R050300 — hematit) a Horiba KnowItAll (RX#269 — uhlik). SEM/
EDS studium vcetné vizualizace distribuce chemickych prvki bylo provedeno
na lesténych vybrusovych preparatech pomoci pfistroje Tescan Vega IT LSU
pti urychlovacim napéti 30 kV. Za ticelem provedeni XRD analyzy byly casti
odseparovanych vrstev vzorku z Dyjakovic, ¢p. 35 rozdrceny na prasek pomoci
achatové tfeci misky a nasledné naneseny na kifemikové bezreflexni desticky.
Méteni bylo provedeno na ptistroji Panalytical X"Pert PRO s Co anodou (AKa
= 0,1790307 nm) a RMTS detektorem (X’Celerator) pti konvenéni reflexni
geometrii. Uhlova oblast 4 — 70 °20, krok — 0,033 ©26, ¢as na krok — 250 s.
Ziskana data byla zpracovana pomoci software Panalytical High Score 3
plus a Bruker AXS Topas 3. Kvantifikace pritomnych fazi (mineralt) byla
provedena Rietveldovou metodou.
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Pojiva

V ramci pojiva dominuje vzdusné vapno. Méné¢ casto se objevuji pojiva
sadrovapenna (viz napft. rozdil ve vysledku XRD analyz dvou vrstev vzor-
ku 10-Dyjakovice, obr. 1 a 2), v jednom piipadé se ve vzorku nachazi cisté
sadrova vrstva (8-Safov, obr. 3), vApnocementové a hlinéna. Sadra je ve srov-
nani s vapnem cenov¢ nakladna, proto miize byt jeji pouziti prekvapujici.

|~ 10-Dyjakovice_¢ p.35-vrstva 2 Calcite BB8.51 %
[ Gypsum 7.48 %

Quartz 1.98 %

‘ Lazurite  0.73%

i 2L
2Th Degrees

Obr. 2 Vzorek 10-Dyjakovice, vrstva 1 (svétle modra) se sadrovipennym
pojivem (gypsum = sadrovec, hlavni soucast sadry) vysledky praskové
rtg-difrakcni analyzy. Lazurit, jehoz obsah zde nepfesahuje 1 hmot. %, je
prirodnim analogem ultramarinu (zde se tedy jedna o ultramarin).

Ve studovaném souboru byly zaznamenany dva druhy portlandského
cementu — prvni se slinkem relativné bézného slozeni, druhy se slinkem
s vysokym obsahem hot¢iku (ve vzorku 8-Safov, nejedna se o Soreliiv
cement). Relikty slinku (hlavni soucast cementu; produkt vypalu v cemen-
tarské peci), respektive pseudomorfézy po slinku obsahujici prevazné hyd-
ratacni produkty, byly identifikovany na zaklad¢ morfologie, i chemického
slozeni (metodou SEM/EDS). V ramci reliktt slinku jsou zfetelné oblasti
v pivodnim materialu pred hydrataci tvorené kalciumsilikaty a mezerni
hmotou, ktera krystalizuje z taveniny (obr. 4 a 5). Podle morfologie byl
ptvodné v reliktech slinku kromé dikalciumsilikatu (belitu, tvofi ovalné
krystaly) pfitomen i trikalciumsilikat (alit, tvofi angularni krystaly). Ob-
sah vapniku je, ve srovnani se slinkem z vyroby, v pozorovanych reliktech
v dtsledku hydratacnich procest vyrazné nizsi. Pritomnost mezerni hmoty
bohaté zelezem a hlinikem (pred hydrataci se jednalo o kalciumaluminaty
a kalciumaluminatferrity) a trikalciumsilikatu je typicka pro slinek portland-
ského cementu. Doklada jak odpovidajici chemické slozeni suroviny, tak
teplotu vypalu nad bodem taveni. Jiné druhy hydraulickych pojiv, napii-
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klad hydraulické vapno nebo romansky cement, Ize s jistotou vyloudit. Je
zfejmé, ze relikty slinku reprezentuji moderni produkty, jejichz pritomnost
umoznuje relativné spolehlivé urceni nejvétsiho potencialniho stari dané
vrstvy. Lze pfedpokladat, ze vrstvy s timto druhem pojiva nejsou starsi
nez konec 19. stoleti. Vyroba portlandského cementu byla patentovana
Johnem Aspdinem jiz roku 1824 (Barta 1961). Z dnesniho pohledu se vSak
jednalo spiSe o materidl blizky hydraulickému vapnu, které se fazovym
(mineralnim) slozenim i morfologii od moderniho portlandského cementu
vyrazné odliSovalo (Hewlett 2004). Pocatky vyroby portlandského cementu
v ¢eskych zemich, primyslové nejrozvinutéjsi ¢asti Rakousko-Uherska, sa-
haji do 70. let 19. stoleti (Barta 1961) a souvisi s rozvojem podnikani, ktery
nastal po prohrané valce s Pruskem v roce 1866 (Garkisch 2011). Vzhledem
k charakteru i objemu tehdy vyrabéného portlandského cementu lze pred-

Elektronova mikroskopie a mikroanalyza (SEM/EDS) Opticka polarizaéni mikroskopie

C.
vrstvy

183 670
GI 1208 HVI30RY WD: 16.6mm

Lnetistoty” 7
na povrchu

sHos o0 4o D es e
MAGH 120 HV: 30 KV WD3 468 mm B MAGi120x KV:30KY WDI16Smm

Obr. 3 Identifikace pojiva vzorku 8-Safov metodami elektronové mikroskopie
a mikroanalyzy a optické mikroskopie (pri¢né polarizovani svétlo, XPL). Vlevo
nahote — obraz ve zpétné odrazenych elektronech, ¢erveny, fialové a modre
prvkové EDS mapy distribuce siry, hor¢iku a kfemiku. Poloha s nejvyssi
koncentraci siry je tvofena sadrou (mineralem sadrovcem). Oblasti se zvy$enou
koncentraci hot¢iku a kfemiku predstavuji vrstvy obsahujici hofecnaty cement.
Vpravo — stejné souvrstvi omitky s oznacenim vrstev, které se lisi predevsim
pojivem: 1-vapenné, 2-sadrovapenné, 3-sadrové pojivo, 4,5-vrstvy obsahujici
relikty hore¢natého slinku, 6-souvrstvi s vipennym pojivem.
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pokladat, ze vyskyt reliktd cementového slinku v omitkach zkoumanych
lidovych staveb indikuje nejvyse konec 19. stoleti, spise ale az stoleti 20.
U nékterych objektt byl portlandsky cement, respektive relikty jeho slinku,
nalezen i v pojivu jadrové omitky, coz znamena, ze vechny vrstvy, pre-
vazné se jedna o natéry, nad ni jsou mladsi nez konec 19. stoleti. Relikty
slinku, obsazené ve vzorku 8-Safov (obr. 3 a 4), v némz byl identifikovan
relativné vysoky obsah hof¢iku srovnatelny se zastoupenim vapniku, ne-
odpovidaji soucasné ani historické produkci zadné z Ceskych cementaren.
Lze predpokladat, ze zakladni surovinou pro jeho vyrobu nebyl vapenec,
ale dolomit. Hornina, ktera je nejblize té¢Zena na Slovensku a v Rakousku.
Mohlo by se jednat o produkt nékteré z cementaren v téchto zemich. Pro
Casové zarazeni plati to samé jako u ,klasického” portlandského slinku.
Pritomnost hofe¢natého cementu nelze vyloudit ani v dalsich vzorcich,
které nebyly analyzovany pomoci SEM/EDS, ale pouze opticky. Pouziti
cementu do pojiva omitkovych vrstev lidovych staveb, které nebyly izo-
lovany proti vzlinajici vlhkosti, odporuje technologickym poznatktm.
Cementové pojivo daleko méné propousti vlhkost nez pojivo vapenné,

Obr. 4 Identifikace pojiva vzorku 8-Safov, detail vrstvy &. 4. Obraz ve zpétné
odrazenych elektronech (BSE, vlevo nahote) a EDS mapy distribuce vybranych
chemickych prvkua. Oblasti se zvy$enou koncentraci hot¢iku, hliniku, Zeleza
a kfemiku odpovidaji reliktdm cementového slinku (v BSE obraze oznac¢eno
elipsami). Koncentrace vapniku je v reliktech slinku ve srovnani s okolim
nizsi, ¢astecné v disledku hydratac¢nich procesi.
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proto pod vrstvami s cementem dochazi ke zvy$Sovani vlhkosti a nasledné
degradaci odlupovanim. V pripadé dlouhodobé suchych objektd nemusi
pouziti cementovych omitek predstavovat problém.

Pigmenty

Barva jednotlivych vrstev omitek, respektive natérti studovanych objektii
byla nejcastéji bila az Seda, dale v odstinech modré nebo okrové az rezavé.
Pouze v ramci jednoho objektu byly identifikovany vrstvy cerné. Zelena
barva zde zastoupena nebyla.

Makroskopicky bilé vrstvy jsou prevazné Cisté vapenné, vzacnéji vap-
nosadrové nebo sadrové. V jednom pripadé, ve svétle modré vrstvé 2
vzorku 11-Bozice (modra barva je zptisobena pritomnosti ultramarinu)
byl, pravdépodobné pro zvyseni bélosti, pouzit pigment — barnata béloba.

EDS spekirum - bod 1B1

m e e R

T
a 5 3 7 8 °

EDS spektrum - bod IB2

m_ o'y
s & T

8 9

EDS spekirum - bod IB3

i EDS spekirum - bod I1B4
0 (barnata béloba)
i s
Bl 2T .
1 7 3 4 rm“:\,] 6 7 8 k]

Obr. 5 Vzorek 11-Bozice — SEM/EDS analyza. Vlevo — obraz ve zpétné
odrazenych elektronech (zrna barnaté béloby — ozn. Sipkami, relikt
portlandského slinku - ozn. elipsou, zelené — analyzované body).
Vpravo — EDS spektra analyzovanych boda: IB1 a IB3 — pseudomorfézy
po kalciousilikatech slinku, bod IB2 — oblast piivodni mezerni hmoty slinku,
IB4 - identifikace barnaté béloby — vSechny chemické prvky ve spektru kromé
siry a barya predstavuji kontaminaci z okoli analyzovaného zrna barytu.
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Jedna se i dnes o bézné pouzivany pigment bélob. Barytova béloba byla
identifikovana pomoci SEM/EDS (obr. 5). Bilym pigmentem tohoto druhu
béloby je mineral baryt (BaSO,), pfirodniho nebo syntetického ptivodu,
ktery je béznym pigmentem bélob pouzivanych v minulosti i v soucasnosti.

Pridavek cementu k vapnu zpusobil vznik odstint Sedé barvy. Stridani
vrstev s riznymi pojivy lze velmi nazorné pozorovat pomoci prvkovych
map ziskanych prosttednictvim SEM/EDS (obr. 3).

Jako modry pigment byl identifikovan pouze ultramarin. Jedna se o syn-
teticky analog prirodniho mineralu lazuritu. Postup vyroby ultramarinu
byl objeven roku 1828 (Eastaugh et al. 2007), pozdé¢ji diky tovarni vyrobé
doslo k Sirokému rozsifeni pouzivani tohoto pigmentu. Kvtili ekologickym
omezenim vyroba ultramarinu ve vét§iné zemi prakticky zanikla. Jedny
z poslednich tovaren produkujicich tento pigment jsou v Indii (https://
www.ultramarinepigments.net/), presto vsak ultramarin stale predstavuje
bézné pouzivany modry pigment. Ultramarin lze relativné dobre urcit
opticky v prochazejicim polarizovaném svétle diky tomu, ze krystalizuje
v kubické soustave, a tudiz se projevuje opticky izotropné (kubické mineraly
nevykazuji interferen¢ni barvy v pficné polarizovaném svétle, na rozdil
od mineralt krystalizujicich ve vSech ostatnich symetriich). Identifikaci na-
opak muize komplikovat jemnozrnnost tohoto pigmentu. Pro spolehlivéjsi
identifikaci je vhodné vyuzit Ramanovu spektrometrii (obr. 6).

Odstiny okrové barvy byly zptisobeny prirodni zelezitou hlinkou, tak-
zvanym okrem. Jedna se o jil obsahujici oxyhydroxidy zeleza v krystalické
nebo i amorfni podobé. Z krystalickych fazi je jednim z béznych mineralt
zelezité hlinky oxyhydroxid Zeleza goethit, ktery byl spolehlivé identifiko-
van pomoci Ramanovy spektrometrie (obr. 6).

Odstinti cervené az rezavé barvy bylo dosazeno pouzitim pigmentu na bazi
oxidu zeleza hematitu (a-Fe,O,). Mtize se jednat bud o vypalenou pfirodni
zelezitou hlinku - stejny material, ktery byl pouzit pro dosazeni okrovych
odstinti, nebo o primyslovy produkt, naptiklad takzvané zelezité odprasky.
Dle morfologie lze v pfipadé¢ cerveného pigmentu u nékterych ze studova-
nych vzorkl usuzovat spise na umély pivod. V piipadé tmavych odstint
(u vzorku 7-Safov) byla pouzita smés tohoto pigmentu a ¢ernych sazi (obr. 7).

Jako cerny pigment slouzily v analyzovaném souboru vzorki saze. Saze,
amorfni forma uhliku byly identifikovany Ramanovou spektroskopii (obr. 6).

Ve tfech vzorcich (Mikulovice, ¢p. 93 a ¢p. 242 a 250) se vyskytuje vzdy
jedna vrstva se zelenym pigmentem. S nejvétsi pravdépodobnosti se jedna
o organickou slouceninu, tedy o moderni, primyslové vyrabéné pigmenty.
Glaukonit (zeleny mineral ze skupiny fylosilikatt), ktery je pfitomen v né-
kterych vrstvach hlinénych omitek, 1ze povazovat za prirozenou soucast
hliny, nikoli za projev pouziti zelené hlinky, takzvané zemé zelené.
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Obr. 6 Identifikace pigmentt ve vzorcich 7-Safov a 12 a 13-Bozice
pomoci Ramanovy spektrometrie.

-

saze

Obr. 7 Vzorek 7-Safov — &ast vrstevniho sledu s oznaéenim
identifikovanych pigmentd. Vsechny vrstvy maji pojivo na bazi
vzdusného vapna.
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Zavér

Ve studovaném souboru vzorkt omitek lidovych staveb ze Znojemska
byly identifikovany tfi hlavni typy pojiv: vyrazné dominantni vzdusné
vapno, portlandsky cement a sadra. Pfitomnost cementu, respektive hyd-
ratovanych relikti cementového slinku, ktery se kvalitativnim mineralnim
slozenim a mikrostrukturou blizi soucasné produkci, umoznuje odhad nej-
vyssiho potencialniho stari dané vrstvy, a tudiz i vSech omitkovych vrstev
nad ni. Bylo konstatovano, ze velka cast vrstev studovaného souboru omitek
pochazi nejvyse z konce 19. stoleti, pravdépodobné ale az ze stoleti 20.
Pigmenty jsou prevazné tvoreny relativné béznymi materialy, které byly
pouzivany i ve diivéjsich obdobich — ultramarinem (od prvni poloviny 19.
stoleti), Zelezitou hlinkou v surovém i vypaleném stavu, sazemi a barytem.
Zeleny pigment je tvofen moderni syntetickou organickou slouceninou.
V ptipadé¢ studovanych lidovych staveb je zfejmé, Ze jako pojiva pigmentd
byly pouzivany materialy cenové nebo mistné dostupné. Velmi pravdé-
podobné je pouziti ,.zbytkd“ z vétsich staveb, zejména v pripadé cenové
nakladnéjsich materiald, napriklad sadry.

Predlozena studie demonstruje potencial interdisciplinarni spoluprace
pro etnologicka studia nejen v oblasti lidového stavitelstvi. VétSina ceské
etnologické literatury se vénuje architektuie z funkcniho, estetického
i stavebné technického hlediska (Bartos a kol. 1987). Hledisko materialove-
-védni, které miize poskytnout dilezité informace o stavebnich postupech,
pouzitych materialech a v nékterych pripadech i o stari studovanych objek-
td, bylo zatim prevazné opomijeno. Pripadné byl odhad uréeni materiald
provadén pouze na zakladé makroskopického vzhledu nebo tradovanych
informaci bez podlozeni exaktnimi daty. Dochazelo tak, zejména ve starsich
zdrojich, k nepresnostem a zaménovani pojmu. Detailni materialova analyza
tak nabizi zcela novy pohled na zkoumanou problematiku s uchopitelnymi
fakty a posunuje tak badani lidového stavitelstvi dalsim smérem. Ze zjis-
ténych zavért vyplyva i jedno dilezité doporuceni jak pro etnologicky
vyzkum, tak i pro oblast pamatkové péce, kde jsou materialové analyzy
hojné uplatniovany (zejména v oblasti stylové architektury — Macek 2009).
Vzhledem k zaméreni studie se jedna zejména o archivaci vzorkd omitek
lidovych staveb ziskanych z demolic nebo pfi prestavbach a urcenych pro
pozdéjsi studia materialti. Timto krokem dojde jednoznac¢né ke zkvalitnéni
pristupti naptiklad pti obnové fasad pamatkové cennych staveb.

Cerven 2021
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Priloha
C. *
vzor- |Lokalita | Barva Mocnost Pojivo Pigment
ku vrstvy [mm]
. 0 vapno+cement
. gﬂ?k“ 1 [pila__ [0,05-0,2 [vapno
&p. 14 2 fzzgia 0,05-1,3 |vépno ultramarin
Dyjéko- 0 vapno
9 |vice, 1 |bild 0,03-1,3 |vapno
. svétle , ultramarin — niz-
¢p- 20 2 modra 0,1-0,4  vipno ka koncentrace
3 ::{Pre;)?:ce, 0 vapno
0
1 svétle/ 0,6-0,7 |vépno ultran,larin (izo-
modra lovand zrna)
Milulo- 2 Seda 0,2-1,8 vzjipno+ce'men't _
4 vice, 3 lseds 0,9-1 vapno+minoritné
&p. 93 cement .
4 svétle 0,01- vipro synt. organicka
zelend 0,03 sloucenina
5 0,01~ vapno
0,04
0 vapno
Konice 1 bila 0,1-0,5 |vapno
5 |uZnojma, 2  |okrova |0,03-0,15|vapno Fe-hlinka
&p.15 3 svétle 0.8-1 vépno roztrousené
modra ’ ultramarin
4  |jasné bila |0,03-0,3 |vdpno
0 vapno+minoritné
cement
1 bila 0,05-0,15|vapno
2 |bila 0,03-0,5 |vapno
Popice 3 |Seda : 0,1-0,8 |vapno
6 |uZnojma, velvm1 , velmi roztrouse-
Cp. 46 4 svetle/ 04-0,8 |vapno né ultaramarin
modra
5 |bila 0,05-0,1 |v4pno
okrova
6 |az svétle Fe-hlinka
zluté
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1 ;enzéa(;/ée 0,2-0,4 |vapno, nedopal Ez)},ﬂsl:zlza (pile
2 |bila 8:8;’_ vapno
3 $edocerna|0,2-0,4 |vapno, nedopal [saze
4 |bila 0,1-0,2 |vépno
$edocerna
5 5 |(svétlejsi |0,2-0,4 |vapno saze
Safov, nez v. 1)
7 &p. 55 Fe-hlinka
6 rezava 0,2-0,3 |vapno (pzravqep odob.n ¢
palena, hematit),
ultramarin
modro- ultramarin, saze,
7 tedd 0,5-0,7 |vapno Fe-hlinka palena
(hematit)
s e 10309 |vapno Fe-hlinka
zluta
0 vapno+cement
1 |bild 0,15-0,3 |vapno
2 svétle , 0,2-0,3 |vapno
Safov okrova
8 ép. 19’ 3 |bila 0-0,1 sadra
4 |Seda 0,4-0,6 |vapno+cement na vp OVI‘CI;lu vrst
vicka sazi
5 |bila 0,2-0,25 |vapno
6 |bila 0,3-0,6 |vapno
9 Dyj:v?tkovi- 1 zluta z}i hlina
ce, ¢p. 59 okrova
0 vapno
Dyjakovi-| 1  |bil4 0,3-0,4 |vapno
10 N <
ce, ¢p. 35 2 :;Zg:é 0,15-0,25|vapno+sadra ultramarin
0 vapno-+minoritné
cement
bila .
1 (Seds) 0,05-0,15|vapno
2 |zlutd 0-0,05 |vapno Fe-hlinka surova
Y bila ,
1 lviozme, 3 (Sed) 0,05-0,15|vapno
224 T Tjlua  [0,05-0,3 |vapno Fe-hlinka surova
5 [sedd  [0,2-0,3 iiﬁe:;;ni“da"'
6 |zlutd 0,6-0,7 |vapno Fe-hlinka surova
7 bila 0,15-0,25|vapno
8 |bila 0,2-0,5 |vapno
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vapno+cement
svétle , ultramarin —

, 0,1-0,3 |vapno v
modra roztrousené
svétle , ultramarin -

y. ; vapno v
Bozice, modra roztrou$ené
12 17 p
ép. 242 Seda 0,2-0,4 |vapno+cement
svétle ,

, 0,05-0,1 |vapno PP
zelena
svétle , , ,

, 0,1-0,2 |vapno+sadra ultramarin
modra

vapno+minoritné
cement
svétle 0,05— vADNO
modrd  |0,25 p
ultramarin+klasty
mram. moucky
obalené modrym
svétle az modrozele-
Botzice, ., 10,1-0,2 |vapno nym piivodem,
13 modra " "
¢p. 250 pravdépodobné
syntetického pu-
vodu (organicka
sloudenina)
modra 0,3-0,6 |vapno
svétle , ultramarin —

, 0,2-0,3 |vapno v
modra roztrousené
okrové kolem
., vapno Fe-hlinka
slutdi (0,05 P

vapno
y s 0,05— .
“ Bozice, Sedobila 0.95 vapno
ép. 256 sedobila (0,1-0,15 |vapno
svétle
0,05-0,2 |vapno
modri ’ ’ p
vapno+minoritné
15 Bozice, cement
¢p. 278 Seda (Se-
o 1< 0,5mm
dozlutd)
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0 vapno+cement
svétle ultramarin —
1 modra az (0,05-0,2 [vapno v
Oleksovi- bil4 roztrousené
16 ce, 2 Seda 0,2-0,4 |vapno+cement
parc. svétle ultramarin —
¢. 408 3  |modra az < 0,05 vapno .
bil4 roztrousené
4 glkur t(:/lve 0,6-0,8 |vapno Fe-hlinka surova
Satov, 0 vapno
17 parc. 1 |bila 0,5-1
¢. 257
18 Satov, 0 vapno
¢p. 259 1 Sedozluta |[0-5mm |hlina
Satov, 0 vapno
19 |parc. v o, ;
& 937 1 Sedozluta [0,05-0,15|hlina
Satov,
20 |parc. 0 vapno
¢, 257
Satov,
parc. .
M leasz- | 0 vapno
dviir

Vrstva 0 = jadrova omitka.
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Obrazova priloha

Obr.1 Safov, &p. 55. Foto E. Leisserova, 2020.

Obr. 2 Safov, &p. 19. Foto E. Leisserova, 2020.
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i

Obr. 4 Bozice, ¢p. 250. Foto E. Leisserova, 2020.
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Obr. 5 Dyjakovice, ¢p. 35. Foto E. Leisserova, 2020.
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